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4) RACCORD ETANCHE ET DEFORMABLE, EN PARTICULAR POUR UN RESERVOIR DE CARBURANT DANS 
UN VEHICULE AUTOMOBILE. 

(57) Raccord etanche et deformabie pour un circuit de 
fttfiae, en particulier pour la liaison entre un reservoir de 
carburant et une tubulure de remplissage dans un vehicule 
automobile, ce raccord comprenant un soufflet (10) en une 
matiere deformabie et impermeable au carburant, monte 
sur des embouts du reservoir et de ia tubulure de remplis- 
sage par I'intermediaire de bagues d'extremite (14) en 
caoutchouc ou elastomere, reliees entre elles par des 
moyens d'accrochage (26, 28) maintenant le soufflet (10) a 
I'etat comprime et replie. 

L'invention permet d'ameliorer la resistance au feu et 
rimpermeabilite au carburant de ce type de raccord. 
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RACCORD ETANCHE ET DEFORMABLE, EN PART I COXIER POUR UN 
RESERVOIR DE CARBURANT DANS UN VEHICULE AUTOMOBILE 

L* invention concerne un raccord etanche et 
deformable pour un circuit de fluide, en particulier pour 
5 un reservoir de carburant dans un vehicule automobile. 

Le raccord qui relie un reservoir de carburant 
a une tubulure de remplissage dans un vehicule automobile 
doit presenter certaines qualites d' etancheite, de 
resistance au feu et d' aptitude aux deformations pour 

10 conserver autant que possible son etancheite en cas de 
choc ou d* accident du vehicule. Un tel raccord est en 
general constitue d'un manchon cylindrique realise le 
plus souvent en un melange NBR-PVC (caoutchouc nitrile- 
poly (chlorure de vinyle) ) souple et resistant au feu mais 

15 dont 1 1 impermeabilite au carburant ne repond pas aux 
nouvelles normes et directives reglementaires. 

On a propose de remplacer ce manchon par un 
soufflet en matiere du type NBR-PVC qui est relativement 
flexible, mais peu extensible et qui presente les memes 

20 defauts de permeabilite au carburant que le manchon 
precite. Dans d'autres realisations, on a utilise un 
manchon cylindrique en caoutchouc comprenant une couche 
interne d'elastomere fluore pour ameliorer son 
impermeabilite au carburant. On a encore propose un 

2 5 manchon cylindrique realise en melange NBR-PVC, qui est 

replie en S a 1 ■ interieur de lui-meme de fagon a pouvoir 
s'allonger d' environ 100 % si necessaire sau^s interronpre 
1* etancheite de la liaison entre la tubulure de 
remplissage et le reservoir de carburant. Cependant, tous 

3 0 ces raccords connus sont incapables de repondre de fagon 

satisf aisau^te aux nouvelles normes et directives, 
notamment en ce qui concerne 1 ' impermeabilite au 
carburant . 

L' invention a notamment pour but de repondre a 

3 5 ce besoin. 
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Elle a pour objet un raccord du type precite, 
dont 1 ' impermeabilite au carburant (ou au fluide 
transports ) soit tres super ieure a celle des raccords 
connus, qui soit moins couteux que les raccords 
5 coniprenant des elastomeres fluores, qui ait neanmoins une 
flexibility et une capacite d ' allongement tres 
i superieures a celles des raccords connus, et qui puisse 

etre monte a la place des raccords connus sans 
• modification de l'outillage de montage. 

10 Elle propose done un raccord etanche et 

deformable pour un circuit de fluide, en particulier pour 
la liaison d'une tubulure de remplissage a un reservoir 
de carburant dans un vehicule automobile, ce raccord 
etant susceptible de deformation et d 1 allongement en 

15 conservant son etancheite, caracterise en ce qu'il 
comprend un manchon cylindrique en forme de soufflet, 
realise en une matiere deformable et impermeable au 
fluide, des moyens de maintien du soufflet en position 
repliee ou comprimee a une longueur minimale, et des 

20 moyens pour liberer le soufflet et permettre son 
allongement et/ou sa deformation lorsqu'ils sont soumis a 
une force superieure a une valeur limite predeterminee . 

La forme en soufflet du manchon permet, d'une 
part, de le realiser en une matiere peu souple, voir 

25 semi-rigide, mais tres impermeable au carburant et 
autorise, d' autre part, un allongement axial important et 
une deformation transversale du manchon sans rupture de 
1 1 etancheite . En outre, la position comprimee du soufflet 
a l'etat normal est favorable a 1 ' amelioration de sa 

30 tenue au feu. 

Ce soufflet peut avantageusement etre realise 
en une matiere thermoplastique telle par exemple que du 
PA6, du PA11, du PEHD, du PK (une polycetone 
aliphatique) , un polymere fluore, du PBT. 

35 Selon une autre caracteristique de 

1* invention, le raccord comprend a ses extremites des 
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bagues cylindriques de matiere elastiquement deformable 
telle que du caoutchouc ou un elastomere pour sa liaison 
etanche a des conduits de fluide. 

De preference, ces bagues sont emboitees sur 
5 les extremites du soufflet et les recouvrent 
exterieurement et interieurement . 

Dans un mode de realisation prefere de 
1' invention, ces bagues cylindriques d'extremite sont 
reliees entre elles par les moyens de maintien precites. 

10 Avantageusement , les moyens de maintien 

forment une coquille cylindrigue de protection autour du 
soufflet et sont en deux parties munies de moyens de 
fixation ou d'accrochage a leurs extremites en regard, 
ces moyens de fixation ou d'accrochage etant du type a 

15 ouverture ou rupture automatique lorsqu'ils sont soumis a 
une force de traction superieure a une valeur 
predeterminee . 

Dans une variante, les moyens de maintien 
comprennent des bandes longitudinales s'etendant autour 

20 du soufflet parallelement a son axe et formees avec une 
zone de faiblesse provoquant leur rupture quand elles 
sont soumises a une force de traction superieure a vine 
valeur predeterminee. 

De fagon generale, le raccord selon 

25 1* invention se caracterise, par rapport aux raccords 
connus equipant les reservoirs de carburant des vehicules 
automobiles, par une tres grande impermeabilite au 
carburant, par une plus grande aptitude a la deformation 
( longitudinale et transversale ) , par une meilleure tenue 

30 au feu en position repliee ou depliee du soufflet, et par 
un montage traditionnel sur des embouts standard de 
reservoir et de tubulure de remplissage . 

L 1 invention s' applique egalement a tous les 
circuits de fluide necessitant 1 ' utilisation de raccords 

35 impermeables au(x) fluide (s) et deformables. 
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L' invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description qui suit, faite a titre d' exemple en 
5 reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe 
axiale d'un raccord selon 1 ' invention, represents a 
1 ' etat non replie ou non comprime ; 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe 
10 axiale de ce raccord, represente a 1 ' etat replie ; 

- la figure 3 est une vue schematique en coupe 
axiale d'une variante de realisation de ce raccord ; 

- la figure 4 est une vue schematique en coupe 
axiale d'une autre variante de realisation du raccord 

15 selon 1 ' invention ; 

- la figure 5 est une vue de cote du raccord 
de la figure 4 ; 

la figure 6 represente le raccord de la 
figure 4 a l'etat deplie. 

20 On se refere d'abord aux figures 1 et 2 

representant un premier mode de realisation de 
1' invention, dans lesquelles la reference 10 designe un 
soufflet tubulaire dont les extremites cylindriques 12 
sont engagees ou emboitees dans deux bagues cylindriques 

25 d'etancheite 14 formees d'une piece respect ivement avec 
une coquille cylindrique 16 et avec un fond 18, la 
coquille 16 entourant exterieurement le soufflet 10 et le 
fond 18 etant destine a fermer par accrochage ou 
encliquetage l'extremite ouverte de la coquille 16. 

30 Le soufflet 10 est realise en une matiere 

thermoplastique sensiblement impermeable au fluide 
considere (ici du carburant pour vehicule automobile) et 
peut etre par exemple en polyamide 6, en polyamide 11, en 
polyethylene haute densite, en une polycetone aliphatique 

3 5 (par exemple un terpolymere d' ethylene, de propylene et 
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de monoxyde de carbone) , un poly ( terephtalate de 
butylene) ou un polymere f luore. 

En particulier , le reservoir et le soufflet 
peuvent etre realises en polyethylene haute densite et 
5 subir simultanement un traitement par exemple de 
fluoration ou de sulfonation de leur surface interieure, 
ameliorant leur impermeabilite au carburant . 

La structure du soufflet 10 peut etre 
monocouche ou mul ti couches . 

10 Pour ameliorer la tenue au feu, des charges 

minerales peuvent etre ajoutees a la matiere 
thermoplastique du soufflet, notamment lorsque cette 
matiere est un polyamide . 

La tenue au feu peut egalement etre amelioree 

15 par un traitement de surface (revetement par un vernis 
ant i- feu ou trempage dans une solution en phase latex) ou 
encore par utilisation de polymeres greffes avec des 
pigments mineraux ou des charges ant i- feu telles que 
1 • alumine ou une silice. 

20 Les bagues d'extremite 14, la coquille 16 et 

la paroi de fond 18 sont realisees de preference en un 
caoutchouc ou un elastomere vulcanise ou encore en un 
elastomere thermoplastique, presentant une relativement 
bonne impermeabilite au carburant et une bonne tenue au 

25 feu lors d'une exposition a la flamme. 

Les bagues d'extremite 14 sont formees dans 
leur epaisseur avec des logements annulaires 
longitudinaux dans lesquels sont emboitees les extremites 
cylindriques 12 du soufflet, de telle sorte qu'une couche 

3 0 de matiere elastiquement deformable recouvre les surfaces 
exterieures et interieures de ces extremites cylindriques 
12 et permettent un montage etanche sur des embouts 20 
(representes en traits fantomes en figure 2) d'un 
reservoir de carburant et d'une tubulure de remplissage 

3 5 de ce reservoir, par serrage au moyen de colliers 22 d'un 
type classique, dont le positionnement est assure dans 
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vine gorge peripherique ex t erne 24 de chaque bague 
d 1 extremite 14. 

L' extremite ouverte de la coquille 16 est 
formee, sur sa peripherie, avec des crochets 26 destines 
5 a cooperer avec des decoupes ou a jours appropries 28 de 
la peripherie de la paroi de fond 18, pour relier 
i fixement les deux bagues d' extremite 14 entre' elles, 

entourer le soufflet 10 d'une paroi continue de 
protection et le maintenir a 1 ' etat comprime ou replie ou 
10 il a une longueur minimale, comme represents en figure 2. 

La paroi peripherique du soufflet 10 est de 
preference de forme annelee de fagon a ce que, a l'etat 
replie represents en figure 2, les ondulations du 
soufflet soient appliquees les unes contre les autres 
15 sans former entre elles d'espace mort ou viendrait 
s ' accumuler le fluide, notamment le carburant , destine a 
passer dans le raccord selon 1' invention. 

Dans la position comprimee representee en 
figure 2, les pertes de charge de 1 ' ecoulement de fluide 
20 passant dans le raccord sont egalement reduites. 

Le raccord selon 1 * invention est monte sur les 
embouts 20 du reservoir et de la tubulure de remplissage 
quand il est a l'etat comprime ou replie represents en 
figure 2, le montage pouvant etre robotise ou automatise 
25 du fait que le soufflet est maintenu comprime a 
1 ' interieur de la coquille 16, sans creer de gene. 
L * impermeabilite au carburant est assuree d'une part par 
la matiere constitutive du soufflet 10 et d* autre part 
par les bagues d'etancheite 14 serrees par les colliers 
30 22 sur les embouts 20. 

La partie des bagues cylindriques 14 qui est 
serree entre les embouts 20 et les extremites 
cylindriques 12 du soufflet 10 par les colliers 22, est 
dimensionnee en epaisseur et en longueur axiale pour 
35 limiter a une valeur minimale la diffusion du fluide 
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transporte ( le carburant ) a travers la matiere des bagues 
14. 

En outre, l'etancheite du serrage des bagues 
14 sur les extremites 12 du soufflet peut etre amelioree 
5 en formant des levres ou nervures annulaires sur les 
surfaces des bagues en contact avec les surfaces des 
extremites 12 du soufflet et/ou sur les surfaces de ces 
extremites 12 en contact avec les bagues. 

Lorsque le raccord selon 1 1 invention est 

10 soumis a des efforts violents, tels que ceux resultant 
par exemple d'un accident du vehicule automobile, la 
coquille 16 peut se separer, par deformation elastique 
des crochets 26, de la paroi de fond 18 et le soufflet 10 
peut s'allonger axialement et se deformer 

15 transversalement de fagon relativement importante, tout 
en assurant l'etancheite de la liaison entre la tubulure 
de remplissage et le reservoir de carburant. 

La partie du soufflet 10 qui se trouve a 
1 ' interieur de la coquille 16 reste protegee d'une 

20 exposition a la flamme. C'est done cette partie du 
raccord selon 1 ' invention qui sera de preference montee 
sur 1 ' embout 20 du reservoir. 

Lorsque 1 1 on souhaite assurer la protection a 
la flamme de 1 * ensemble du soufflet 10 et ameliorer la 

25 tenue au feu du raccord selon 1' invention, on peut, comme 
represente schematiquement en figure 3, prevoir un 
cylindre de protection 3 0 autour du soufflet 10 a 
1 ' interieur de la coquille 16, ce cylindre de protection 
etant realise en toute matiere appropriee et solidaire 

30 par exenqple de la paroi de fond 18 de fagon a ce que, en 
cas de separation de la coquille 16 et de la paroi de 
fond 18, une partie du soufflet 10 soit entouree et 
protegee par la coquille 16 et 1 1 autre partie par le 
cylindre 30. 

35 Bien entendu, on pourrait remplacer la 

coquille 16 et la paroi de fond 18 par deux demi- 
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coquilles, de meme longueur axiale ou de longueurs 
dif f erentes, qui viendraient s ' accrocher 1 ' une a 1 * autre 
par leurs extremites en regard. 

Dans une autre variante, on peut utiliser une 
5 coquille 16 ayant une paroi cylindrique de forme ondulee 
ou annelee, conferant une certaine souplesse a 1 ' ensemble 
! du raccord selon 1 ' invention qui constitue alors une 
liaison plus flexible entre la tubulure de remplissage et 
■ le reservoir. 

10 Le soufflet 10 lui-meme peut etre congu pour 

avoir une tenue au feu renforcee, comme represente a 
titre d* exemple dams les figures 4 a 6. 

Dans ce cas, le soufflet comprend au moins une 
couche interne 32 de la matiere thermoplastique def inie 

15 plus haut, et un revetement exterieur 34 en une matiere 
ayant une bonne tenue au feu et resistant a 1' exposition 
a la flamme, par exemple une matiere thermoplastique, un 
elastomere thermoplastique ou un caoutchouc ou un 
elastomere vulcanise . 

20 Eventuellement , le materiau de ce revetement 

exterieur 3 4 pourra comprendre un agent gonflant sensible 
a la chaleur et provoquant une cellularisation lors d'une 
importante elevation de temperature pour ameliorer la 
tenue au feu du revetement exterieur du soufflet 10. 

25 Ce soufflet 10 du mode de realisation des 

figures 4 a 6 est associe comme precedemment a deux 
bagues d'extremite 14 en matiere elastiquement deformable 
telle qu'un caoutchouc ou un elastomere vulcanise, qui 
sont emboitees sur les extremites cylindriques 12 du 

3 0 soufflet comme precedemment decrit et qui sont reliees 
entre elles par au moins trois bandes longitudinales 36 
reparties a 120* autour de 1 1 axe du soufflet 10 comme on 
le voit bien en figure 5, ces bandes 3 6 etant dans la 
meme matiere que les bagues 14 et presentant une zone de 

3 5 faiblesse 38, par exemple dans leur par tie mediane, 
permettant la rupture des bandes 3 6 et 1 1 allongement du 
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souf f let 10 comme represente en figure . 6 quand le raccord 
selon 1 ' invention est soumis a une contrainte superieure 
a une valeur limite predeterminee . 

A la rupture des bandes 36, le souf f let 10 
5 peut s'allonger et se deformer transversalement tout en 
continuant d' assurer l'etancheite de la liaison entre le 
reservoir de carburant et la tubulure de renplissage. 

Les bandes 3 6 peuvent etre formees d'une piece 
avec les bagues d'extremite 14, auquel cas le souf f let 10 

10 est monte a l'interieur de 1 ' ensemble bagues 14-bandes 36 
par deformation elastique, ou bien les bandes 3 6 peuvent 
etre reliees aux bagues 14 par accrochage ou 
encliquetage, les zones de faiblesse 3 8 des bandes 3 6 
pouvant alors etre supprimees ou conservees . 

15 Dans une variante . de realisation, non 

representee, on pourrait conformer la structure annelee 
du soufflet 10 de telle sorte que ses ondulations 
s 1 accrochent ou se bloquent les unes sur les autres a 
l'etat replie ou coirprime du soufflet. II est alors 

20 inutile de prevoir des liens tels que les bandes 3 6 entre 
les bagues d'extremite 14 pour maintenir le soufflet a 
I'etat comprime ou replie. 

La solidite du soufflet 10 est suffisante pour 
eviter sa rupture ou son dechirement meme en cas 

25 d'allongement maximal. 

Pour etre sur de 1 ' emboi tement correct des 
extremites 12 du soufflet dans les logements annulaires 
correspondants des bagues d'extremite 14, on peut 
prevoir, sur les extremites 12, des marques de reperage 

30 qui seront visibles a t ravers des fentes formees aux 
endroits voulus dans les bagues 14 . 

Par exemple, on peut former sur les extremites 
12 du soufflet des renflements ou des bourrelets 
annulaires 40 qui viennent se loger dans des gorges 

3 5 annulaires de la surface interne des bagues 14 pour le 
positionnement et le maintien desdites extremites 12 dans 
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les bagues 14, ces renf lements 40 etant alors visibles 
dans des lumieres des faces exterieures des bagues 14. 

Le soufflet 10 peut etre realise par exemple 
par extrusion-soufflage, avantageusement par extrusion 
5 sequentielle de matieres differentes de telle sorte que 
sa partie mediane soit en une matiere plus souple et plus 
deformable que ses extremites cylindriques 12. 

De fa^on generale, le raccord selon 
1 ' invention permet d'ameliorer 1 ' impermeabilite au(x) 

10 fluide(s) transports (s) , la tenue au feu du raccord dans 
son etat normal (soufflet en position comprimee ou 
repliee) ou allonge (soufflet en position etendue ou 
allongee) , la capacite d ' allongement et de deformation du 
raccord, la reduction des pertes de charge du fluide 

15 transporte, tout en conservant le montage traditionnel 
des raccords actuels au moyen notamment de colliers de 
serrage . 
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RKVENDl CAT I ONS 

1. Raccord etanche et deformable pour un 
circuit de fluide, en particulier pour la liaison d'une 
tubulure de reinplissage a un reservoir de carburant dans 
un vehicule automobile, ce raccord etant susceptible de 
deformation et d'allongement en conservant son 
etancheite, caracterise en ce qu'il comprend un manchon 
cylindrique en forme de soufflet (10) realise en une 
matiere deformable et impermeable au fluide, des moyens 
(26, 28) de maintien du soufflet (10) en position repliee 
ou comprimee a une longueur minimale, et des moyens pour 
liberer le soufflet (10) et permettre son allongement 
et/ou sa deformation lorsqu'ils sont soumis a une force 
superieure a une valeur limite predeterminee . 

2. Raccord selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le soufflet (10) comprend au moins 
une couche interne (32) de matiere thermoplastique 
impermeable au fluide telle par exemple que du polyamide 
6, du polyamide 11, du polyethylene haute densite, une 
polycetone aliphatique, un polymere fluore ou un 
poly ( terephtalate de butylene) . 

3. Raccord selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le soufflet (10) est en 
polyethylene haute densite, de meme que le reservoir 
auquel le soufflet est associe, et est soumis a un 
traitement par exemple de fluoration ou de sulfonation de 
sa surface interne en meme temps que le reservoir. 

4. Raccord selon la revendication 1, 2 ou 3 , 
caracterise en ce que le soufflet (10) comprend un 
revetement exterieur (34) de protection anti-feu en 
matiere thermoplastique, en thermoplastique elastomere ou 
en caoutchouc vulcanise. 

5. Raccord selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la matiere du revetement exterieur 
(34) comprend un agent gonflant sensible a la chaleur et 
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provoquant la cellularisation du revetement lors d'une 
elevation d'une temperature importante. 

6. Raccord selon la revendication 3 ou' 4, 
caracterise en ce que la tenue au feu de la matiere 
thermoplastique precitee est amelioree par incorporation 
de charges minerales, et/ou par revetement par un vernis 
ou une solution anti-feu et/ou par utilisation de 
polymeres greffes avec des charges minerales ou anti-feu. 

7. Raccord selon rune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le soufflet (10) est a 
paroi annelee. 

8. Raccord selon la revendication 7, 
caracterise en ce que les ondulations de la surface 
annelee du soufflet (10) comprennent des moyens 
d'accrochage entre elles, assurant le maintien du 
soufflet en position comprimee ou repliee. 

9. Raccord selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le soufflet (10) est 
realise par extrusion sequentielle de matieres 
differentes, sa partie mediane etant en une matiere plus 
souple et deformable que celle de ses extremites (12) . 

10. Raccord selon 1 * une des revendications 
precedentes , caracterise en ce qu ■ il comprend a ses 
extremites (12) des bagues cylindriques (14) de matiere 
elastiquement deformable telle que du caoutchouc ou un 
elastomere pour son montage etanche sur des conduits de 
f luide. 

11. Raccord selon la revendication 10, 
caracterise en ce que lesdites bagues (14) sont emboitees 
sur les extremites (12) du soufflet et les recouvrent 
exterieurement et inter ieurement. 

12. Raccord selon la revendication 10 ou 11, 
caracterise en ce que lesdites bagues (14) sont associees 
a des colliers de serrage (22) ou analogues pour leur 
fixation sur des conduits de f luide. 
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13. Raccord selon l'une des revendications 10 
a 12, caracterise en ce que lesdites bagues (14) sont 
reliees entre elles par les moyens de maintien precites. 

14. Raccord selon l'une des revendications 10 
a 13, caracterise en ce que lesdits moyens de maintien 
forment une coquille cylindrique de protection autour du 
soufflet (10) et comprennent deux parties (16, 18) 
solidaires desdites bagues d'extremite (14) et reliees 
entre elles par des moyens de fixation ou d'accrochage 
(26, 28). 

15. Raccord selon la revendication 14, 
caracterise en ce que les moyens de fixation ou 
d'accrochage (26, 28) sont du type a ouverture ou rupture 
automatique lorsqu'ils sont soumis a une force de 
traction superieure a une valeur predeterminee. 

16. Raccord selon la revendication 14, 
caracterise en ce que ladite coquille de protection est a 
paroi cylindrique de forme annelee ou ondulee . 

17 . Raccord selon la revendication 13 , 
caracterise en ce que les moyens de maintien conqprennent 
des bandes longitudinales (36) s'etendant autour du 
soufflet (10) parallelement a son axe et formees avec une 
zone de faiblesse (38) provoquant leur rupture quand 
elles sont soumises a une force de traction superieure a 
une valeur predeterminee. 
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